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VI 

Ueber die Structur normaler und ectatischer 
Venen. 

Von S i m o n  E p s t e i n  aus Warsehau. 

Aus dem pathologischen Institut in Dorpat. 

Erste Mittheilung. 

(Hierzu TaI, IV.) 

Die vorliegende Arbeit verfolgt die Aufgabe, einen Beitrag 
zu liefern zu der Kenntniss der StructurverKnderungen, welche 
sich in der Wandung pathologisch erweiterter Venen entwickeln. 
Es ist jedoeh die LSsung dieser Aufgabe nieht unerheblich er- 
schwert durch ' den Umstand, dass manehe Einzelheiten in dem 
normalen Baue dieser Organe noeh nicht erschSpfend bearbeitet 
sind. Ich sah reich deshalb veranlasst, eine grSssere Anzahl 
normaler  Venen yon Neuera genauer zu untersuehen, und zwar 
namentlieh solehe, welche h~ufiger pathologisehe Erweiterungen 
darbieten. 

Das zu diesen Untersuehungen erforderliche Material wurde 
mir zum Theile yon dem pathologischen Institute in Dorpat zur 
Verffigung gestellt, zum Theile beschaffte ich mir dasselbe mit 
gtitiger Erlaubniss der Herren Vorst~tnde aus dem Obuchow'schen 
uad Prinz Oldenburg'sehen ttospitale in St. Petersburg. Bei der 
Auswahl des Materiales war ich bestrebt, alle diejenigen F~ille 
auszuschliessen, in welchen Krankheiten des Circulationsapparates 
oder der Nieren vorlagen, um in raSgliehst zuverl~ssiger Weise 
normale Venen zur Untersuchung zu bekommen. Und aus dem 
gleichen Grunde besehr~nkte ich mich ferner auf die frfiheren 
Lebensalter vor dem 30. Jahre, da in sp~terer Zeit bekanntlieh 
pathologisehe Veranderungen im Arteriensysteme, welche mSg- 
licher Weise auch das Verhalten der Venenwand beeiuflussen 
konnten, nieht selten sind. 
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Die herauspr/~parirten Venen habe ich entweder doppel~ 
unterbunden und mit der natiirliehen Blutfiillung in Mfiller'seher 
F1/issigkeit und Alkohol geh'~rtet, oder aber mit 96 pCt. Alkohol 
bei schwachem Drucke injicirt und dann einfach in Alkohol ein- 
gelegt. Sparer wurden die Venen in Celloidin eingebettet und 
auf dem Mikrotom in zahlreiche Schnitte, zumeist in Stufen- 
sehnitte von 1--2 mm Stufe zerlegt. Die Schnitte habe ich in 
der Regel mit Alauncarmin gef/~rbt und in Canadabalsam oder 
Glycerin untersucht. In manchen F/~llen aber erschien es zweck- 
m/issiger, andere Zusatzflfissigkeiten anzuwenden, um die elasti- 
schen Elemente seh/~rfer hervortreten zu lassen. Als geeignet 
zu diesem Zwecke erwies sich 2,5--3 pCt. Kali]auge, 1--2 pCt. 
Essigs/iure oder eine Misehung von 5proeentiger Ameisens~ure 
mit dem gleichen Volnmen Glycerin. 

Marx 1) hat im Jahre 1319 zuerst in der Venenwand drei 
Sehiehten untersehieden, die Tuniea intima, die Tunica media 
und die Tunica cellulosa, welche ]etztere heute in der Regel als 
Adventitia bezeichnet wird. Die Untersnchungen von Henle  ~) 
bahnten sodann eine genauere Kenntniss der Structurelemente 
der Venenwand an. Aus den Arbeiten dieses Autors, sowie aus 

denjenigen yon Schrant~), Wahlgren~), Remake), KSlli- 
ker6), Gerlach~), FreyS), Sappeyg), Eberth'~ Soboroff~'), 

1) Marx,  Diatribe anatomico-physiologica de structura atque vita venarum. 
Carlsruhe 1819. p. 35. 

~) t t en l e ,  Allgemeine Anatomie. Leipzig 1841. 
~) Sehrant~ Outleedkundige studien over de aderlijke bloedvaten in den 

gezonden toestand. Tijdsehr. d. Maatsch. tot bevordering der Genees- 
kunde. 1850. C a n s t a t t ' s  Jahresbericht 1851. 

4) F. W a h l g r e n ,  Kort framstallning af venensystemets allmKana anatomi. 
Akad. kfhandling. Lund. 1850. C a n s t a t t ' s  Jahresberiebt 1851. 

~) Remak,  Histologische Bemerkungen fiber die Blutgef~ssw~inde. [gill- 
] e r ' s  Archly f. Anatomie. 1849. 

6) KS l l i ke r ,  gandbueh der Gewebelehre des Menschen. 1867. 
7) G e r l a e h ,  gandbuch der Gewebelehre. Mainz 1848. 
s) F r ey ,  Handbueh der gistologie nnd Histocbemie. Leipzig 1867. 
9) Sappey ,  Traitd d~anatomie descriptive. Paris 1869. 

lo) Eberth~ in S t r i e k e r ' s  ttandbucb der Gewebelebre. 1871. 
11) Soborof f ,  Untersuehungen fiber dell Bau aormaler und eetatiseher 

Venen. Dieses Archiv Bd. 54. 
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B a r d e l e b e n l ) ,  Ranvier~), Cornil~), Longe 4) ergab sich, 
dass in der Venenwand neben dem Endothel und den Bestand- 
theilen des Bindegewebes reichliche Mengen yon elastischen 
Fasern uud glatten Muskelfasern, sowie Capillarbahnen und Ner- 
yen getroffen werden. Die elastischen und museulSsen Fasern 
abet gruppiren sich in Biindel, Platten und Membranen, welehe 
in die Bindegewebsmassen der Venenwand eingelagert, dieser 
ihre wesentlichen Eigenschaften, grosse I)ehnbarkeit und anni~hernd 
vollkommene Elastieit~it bei hinreiehender Festigkeit ver]eihen. 
Die Faserrichtung der Biindel, Platten und Membranen is~ aber 
eine sehr wechselnde, und finden sich in allen drei H~uten der 
Venen die verschiedensten Riehtungen vertreten. Indessen be- 
merkt man, dass in den innersten Schiehten der venenwand, in 
der Intima die elastischen und museuliisen Fasern vorzugsweise 
longitudinal, parallel der Gef~ssaxe orientirt sind, wi~hrend in 
der Media die Faserrichtung vorwiegend circul~ir erscheint. Dieser 
Unterschied in der Verlaufsriehtung der elastischen und muscu- 
15sen Elemente ist offenbar zuni~chst Veranlassung gewesen flit 
die Abgrenzung dieser beiden Schichten, denn er bedingt nicht 
nur bei dem Versuche, die Gefs mit Messer und Pincette 
aufzubl~ttern, auffi~llige Unterschiede in der Spaltbarkeit, son- 
dern er tritt auch nieht minder deutlich hervor, wenn man 
Dfinnsehnitte der Venenwand bei schwi~cheren und st~rkeren 
VergrSsserungen der mikroskopischen Betrachtung unterzieht. In 
gleieher Weise zeigt aueh die hdventitia fiir die makroskopische 
wie ffir die mikroskopische Untersuchung charakteristische Ver- 
sehiedenheiten gegeniiber der Medi% und zwar vorzugsweise in 
Folge des Vorwiegens der bindegewebigen Bestandtheile, welehe 
in der inneren und mitt]eren Venenhaut wenig hervortreten. 

Aus diesen allgemeinsten Resultaten ergiebt sich zun~ehst, 
dass jene Eintheilung der Venenwand in Intima, Media und Ad- 

1) Bardeleben~ Ueber den Bau der Venenwandungen und Klappen. 
Sitzungsberiehte der Jenaischen Gesellschaft flit Medicin und Natur- 
wissenschaften. 20. Juli 1877. 

~) Ranvier~ Trait~ technique d~histologie. Paris 1877--1878. 
3) Cornil und Ranvier~ Manuel d~histologie pathologique. Paris 1873. 
t) Lo nge~ Contribution h l'~tude histologique du syst~me veineux. Th~se, 

Paris 1880. 
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ventitia als eine wohl begrfindete bezeiehnet werden kann. 
Allein es machen sieh sofort Sehwierigkeiten bemerkbar, sowie 
man nach den Einzelheiten der Gestaltung und Lagerung der 
Elemente und Membranen fragt. In dieser Beziehung lassen die 
Angaben der Autoren mancherlei Widerspriiehe erkennen, die 
sich indessen ohne grosse Schwierigkeiten 15sen lassen, wenn 
man die thatsii.chlicheu Verhii.ltnisse etwas genauer in das Auge 
fasst. 

In Fig. 1 ist bei 170facher VergrSsserung ein Theil des 
Quersr einer Vena saphena magna gegeben. Derselbe 
stammt yon einer Stelle der Vene her, welche welt entfernt yon 
Klappen und Verzweigungsstellen lag. Zu innerst (in der Figur 
oben) bemerkt man die endotheliale Auskleidung des Gef~ss- 
lumen in Gestalt einer dunklen, mit spindelfSrmigen Anschwel- 
]ungen versehenen Linie. Nach aussen yon dieser liegen, in 
einer durchsichtigen Grundsubstanz eingebettet einige Kerne und 
Zellen, sowie der gl~nzende Querschnitt einer leieht gefalteten 
vielfache Unterbrechungen darbietenden, gefensterten elastischen 
Membran. Diese besteht aus dicken elastisehen Fasern, Welche 
ann~ihernd parallel der Gef~ssaxe, also senkreeht zur Ebene der 
Zeichnung orientirt sind. Nach aussen yon der elastischen Innen- 
haut findet sich dann eine geringe Meuge hyaliner, stellenweise 
auch kernhaltiger Zwischensubstanz, welche die Vcrbindung mit 
der Media herstellt. 

Letztere, die Media,  besteht vorzugsweise aus Bfindeln 
glatter Muskelfasern, welche ein stark in die Li~nge gezogenes 
Netzwerk bilden, so zwar dass die t~ingsten Durchmesser der 
Maschen circular ger]chtet sin<l. Die Masehenrs dieses Netz- 
werkes werden von Bindegewebe eingenommen, welches elastische 
Fasern von circul~rem, schr~gem und longitudinalem Verlauf 
einschliesst, und zugleich Triiger der kleinsten Yasa vasorum 
ist. Gegen die Adventitia hin werden die Maschenr~ume breiter, 
und die in denselben enthaltenen Elemente gehen fiber in die 
Adventitia. 

Die A d v e n t i t i a  ist um Vieles breiter als die Media. Sic 
besteht ihrer Hauptmasse naeh aus grobfasrigem Bindegewebe, 
welches bei Neugeborenen zellreicher ist als bei Erwachsenen. 
Zwischen den Bindegewebsbalken ]iegt ein unregelmiissig ge- 
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bautesNetzwerk breiter und schmaler elastischer Fasern. Diese 
sind in den inneren Schichten der hdventitia in grSsserer Menge 
vertreten als in den ~usseren Sehiehten, in welchen die stiirkerea 
Vasa vasorum und einige Nervenst~mmchen ihren Sitz haben. 
Sehr auff~illig ist endlich der Gehalt der Adventitia an glatten 
Muskelfasern. Zumeist erseheinen dieselben in kleine Bfindel 
gruppirt, welche parallel der Gefi~ssaxe verlaufen, und daher in 
Fig. 1 im Querschnitte getroffen sind. Sie treten reichlieher auf 
in den oberen, dem Herzen ngher gelegenen Absehnitten der 
Vena saphena magna als in den unteren. Man muss sie als 
letzte Ausstrahlung der Lgngsmuskelfasern ansehen, welche in 
der Adventitia der Vena cava inferior sine so starke Entwieklung 
gewinnen. 

In den verschiedenen Venen des menschliehen KSrpers 
variiren diese Bestandtheile in Beziehung auf Zahl, GrSsse und 
Anordnung in verschiedenartigster Weise. Es ist dies eine That: 
such% welche bereits Sehran t  und Wahlgren  bemerkten, und 
welehe fiir Norman Chevers~), KSll iker,  Ger lach ,  F rey  
und Eber th  Veranlassung wurde, die Venen naeh diesen weeh- 
selnden Strueturverh~ltnissen in gewisse Gruppen zu ordnen. 
Vor Allem aber sind es die Innenschichten, welche in verschie- 
denen Venen eine sehr verschiedenartige Entwieklung zeigen. 
So findet sich in Fig. 2 (Vena femoralis, Vergr. 195) unter dem 
Endothel nur eine sehr geringe Menge homogenen Gewebes. In 
diesem sind nur in grossen Abst~nden einzelne Zellkerne naeh- 
weisbar, so class sieh im Allgemeinen die diinne elastische ,~Iem- 
bran, die hier keine Fensterung erkennen l~isst, sehr nahe dem 
Endothel anschliesst. In Fig. 4 (Vena femoralis, Vergr. 195) hat 
sieh dagegen die elastisehe Membran in zwei und drei Bli~tter 
gespalten, die vielfach mit einander zusammenfliessen. Zahlreiehe 
Kerne, die nicht mit yeller Bestimmtheit als Kerue glatter Mus- 
kelfasern erkannt werden kSnnen, sind endlich zwisehen diese 
elastischen Lamellen eingesprengt. In Fig. 3 (Vena femoralis~ 
Vergr. 195) sind die Verh~iltnisse noch verwiekelter. Unter dem 
Endothel liegt eine breite Zone eines zellreiehen Gewebes. Das 

1) Norman Chevers~ Observalions on the structural Anatomy of the 
veins. London reed. Gazette. August 1845 
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letztere weist zun~ichst zahlreiche elastische Lamellen auf, welche 
netzfSrmig anastomosiren, und zahlreiche Qnerschnitte glatter 
Muskelfasern einschliessen. Unter den elastischen Lamellen 
zeigen zwei eine etwas stgrkere Entwicklung. Die eine derselben 
bildet die Begrenzung der ganzen Gewebszone gegen das Endo- 
thel, die andere legt sich der Ringmuskelschicht der Media an. 
Von letzterer ist in Fig. 3 indessen, ebenso wie in Fig. 2, 4, 7, 
der Raumersparniss halber nur ein sehr kleiner Theil gezeichnet. 
Aehn]ich gestalten sich die Verh~iltnisse aueh in Fig. 7 (Vena 
femoralis, Vergr. 195), mit dem Untersehiede, dass hier zwisehen 
Endothel und der Zone elastiseher und musculSser Fasern noeh 
eine nieht unerhebliche Sehieht yon Bindegewebe eingelagert ist, 
welches indessen ausser Zellen und Kernen auch eine beschrgnkte 
Anzahl elastischer Fasern f/ihrt. 

Diese Abbildungen versinnlichen die grosse Variabilit~t des 
Banes der Innenschichten der Venen, und lassen es begreifiieh 
erscheinen~ wenn die Angaben versehiedener Autoren fiber die 
letzteren nicht vollst/indig fibereinstimmen. Ein Vergleieh mit 
dem Bane der Arterienintima giebt aber ohne Schwierigkeiten 
den Schlfissel zu dem Verst~ndnisse dieser Variationen. 

Der einfachste Fall (Fig. 1 und 2) ist offenbar gegeben, 
wenn genau wie in den kleineren Arterien des Aortonsystemes 
unter dem Endothel der Venen eine einfache elastische Membran 
liegt, die hSehstens durch eine geringe Menge homogener Zwi- 
schensubstanz und einzelne fiber weite Fl~ichenrgume zerstreute 
Zellen yore Endothel gesehieden ist. Wie abet bei den Arterien 
die elastische Innenhaut sieh an gewissen Stellen in mehrere 
Blgtter theilt, zwisehen denen die Zellen zahlreicher werden, 
und deutlicher den Charakter glatter Muskelfasern annehmen, so 
geschieht dies auch in den Venen (cf. Fig. 4). Auf diesem 
Wege bilden sieh endlich dutch weitere Spaltung sowohl in Ar- 
terie als Vene Sehiehten und Gewebsziige in tier Intima, die 
nach ihren auff/~lligsten Bestandtheilen als elastiseh-musculSse 
Schichten bezeiehnet werden miissen (vgl. Fig. 3). Sie sind 
zu betrachten als hSher gegliederte Analoga der einfachen, elasti- 
schen Innenhaut. Und schliesslich ereignet es sich zuweilen, 
dass zwisehen dem Endothel einerseits und den elastischen Mem- 
branen oder elastisch-musculSsen Schichten andererseits eine 
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Bindegewebslage auftritt, welche in Beziehung auf ihre Struotur 
in alien wesentlichen Punkten iibereinstimmt mit den bindege- 
webigen Innenschicilten der Aorta deseendens (Fig. 7), wie sie 
zuerst yon Langhans  ~) besehrieben wurden. Es ist jedoeh zu 
bemerken, dass diese Bindegewebsehichten in anseheinend nor- 
malen Venen nut eine sehr geringe Fliiehenausdehnung be- 
sitzen und offenbar einen durchaus inconstanten Befund dar- 
stellen. Sic kommen aber bereits bei jugendlichen Individuen 
vor, bei welchen man keine Veranlassung hat, an pathologische 
StSrungen zu denken. 

Mit diesen Erl~uterungen ist der all.gemeine Gesichtspunkt 
gewonnen, nach welchem die Grenzbestimmung zwischen Intima 
und Media genauer durchzuffihren ist. Man wird mit dem 
Namen der Intima bezeichnen mfissen die Endothelsehicht und 
alle nach aussen yon dieser gelegenen Structm'en bis zu der 
gl~inzenden, gefensterten elastischen Membran einschliesslich. Wo 
diese aber fehlt oder sich in mehrere Bliitter spaltet, tritt an 
ihre Stelle die elastisch musculSse Schicht, die als Analogon der 
elastischen Membran gleichfalls der Intima zuzurechnen ist. Sie 
hebt sich fiberall hinreichend scharf von der Media ab, durch 
den vorzugsweise longitudinal gerichteten Verlauf der einzelnen 
elastischen und museulSsen Fasern, aus welehen sie aufgebaut 
ist. In dieser Grenzbestimmung der Intima treten zugleich mit 
roller Deutlichkeit die Analogien im Baue der Venen und Ar- 
terien hervor. Auch die Grenzen der Media k~innen nun leicht 
genauer bestimmt werden. Sie sind gegeben naeh innen zu 
dutch die Elastica interna der Intima oder dureh ihre Analoga, 
naeh aussen zu durch die i~usserste circular verlaufende Faser 
der compacten Ringmusculatur der Venenwand. 

Nach diesen allgemeineren Bemerkangen wende ich reich zu 
einer etwas eingehenderen Betrachtung der einzelnen Venen. 

Die Vena saphena  m a g n a  habe ich an lOLeichen ge- 
nauer mit Hfilfe zahlreieher Stufenschnitte untersucht. Dieselbe 

1) Langhans, Beitr~ge zur normaten und pathologischen Anatomie der 
Arterien. Dieses Archiv Bd. 36. 1866. 
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hat oben eine vorliiufige Besehreibung erfahren, zu weleher noeh 
hinzuzuffigen ist, dass an manchen Stellen die einfaehe Elastica 
interna ersetzt wird durch eine elastiseh-musculSse Schicht, 
welche aus einem dichten Gefleehte feiner elastiseher Fasern be- 
steht. In den Zwischenri~umen der letzteren liegen eine grSssere 
oder geringere Anzahl bindegewebiger und musculSser Zellen. 
Wenn die Unterseheidung dieser beiden Zellformen in tier Regel 
keine erheblichen Schwierigkeiten bietet, in Anbetracht der Form 
der Zellkerne und der eigenartigen Gruppirung der Muskelzellen, 
die namentlich auf dem Querschnitte deutlieh hervortritt, so ist 
dies doch nicht immer der Fall. Namentlieh wenn diese Zellen 
sehr sp'~rlieh vorkommen, habe ieh 5frets eine Unterscheidung 
nicht durchfiihren kSnnen. 

Das bisher Gesagte gilt, wie frfiher bemerkt wurde, ffir die- 
jenigen Stellen der Venen, an welehen weder eine Verzweigung 
noch eine Klappe sich findet. Unter letzteren Bedingungen er- 
leiden die Structurverhiiltnisse so erhebliehe Abweiehungen, dass 
ieh auf diese noch n~iher eingehen muss. 

An den Verzweigungsstellen der Vena saphena magna treten 
Biindel yon Muskelfasern auf, welche schleifenfSrmig die Thei- 
lungsstelle mngreifen. Diese Muskelschleifen stimmen in Be- 
ziehung auf ihre Anordnung im Allgemeinen fiberein mit den 
Muskelsehleifen, welche T h o m a  1) an den Theilungsstellen der 
A~rterien aufgefunden hat. Etwas centralw~irts vonder Theilungs- 
stelle werden sie auf Stufensehnitten, we]che senkreeht zur Ge- 
f~tssaxe stehen, im Stamme der Vene wahrnehmbar in Gestalt 
zweier Wfilste, die leicht in das Lumen prominiren. Diese 
Wfilste haben ihren Sitz an zwei gegenfiberliegenden Stellen der 
Venenwand, welche bestimmt sind dutch eine Ebene, die den 
Theilungswinkel symmetrisch halbirt. Diese Ebene steht senk- 
reeht auf der Theilungsebene [Stammaxenradialebene yon Ro ux ~)], 
welche man dutch die Axe des Stammes und die Axe des Zwei- 
ges legen kann. Verfolgt man auf Stufenschnitten die Wfilste 

1) T h o m a, Ueber die Abh~ingigkeit der Bindegewebsneubildung ill der 
Arterienintima yon den mechanischen Bedingungen des Blutumlaufes. 
Erste Mittheilung. Dieses Archiv Bd. 93. 

~) Roux, Ueber die Verzweigungen der Blutgefiisse. Jenaische Zeitschr. 
f. Naturwiss. Bd. XII. 
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welter, so bemerkt man~ dass sie genau in den Sattel eintreten, 
welsher der Theilungsstelle entspricht, und hier bogenfSrmig in 
einander iibergehen. Diese Muskelschleifen werden gebildet von 
L~ngsmuskelfasern, welche in allen drei Itguten der Venen auf- 
treten. In diesem Punkte unterscheiden sic sich yon den Mus- 
kelschleifen an den Theilungsstellen der Arterien, die vorwiegend 
in der lntima und in den angrenzenden Theilen der Media ihren 
Sitz haben. Demungeachtet sind die Muskelschleifen in den 
Venen weniger miichtig als in den Arterien. Auch heben sic 
sich nicht so scharf yon ihrer Umgebung ab. Vielmehr sind 
die Muskelfasern, welche in der Venenwand diese Schleifen bil- 
den, mehr zerstreut und auf grSssere Flgchen vertheilt, als dies 
in den Arterien der Fall ist. Unzweifelhaft hgngt dies damit 
zusammen, dass der Blutdruck in der Vene so viel geringer ist, 
als in der Arterie, so dass in ersterer der Sporn der The ilung 
keiner gleich starken Stfitze bedarf. 

Die LRngsmuskelfasern, welche die Sehleifen bilden, sind in 
der Adventitia am schwgchsten entwickelt. Sie erscheinen hier 
in Bfindeln angeordnet und liegen letztere ziemlich entfernt yon 
einander. Viel stgrker ist die Ausbildung der Lgngsmuskelbfindel 
in der Media. Dem entsprechend treten hier die Ringmuskelr ! 
gegenSber den L~ingsmuskeln etwas in den ttintergrund, doeh 
verschwinden sic nJcht vollstg~ndig, in der Intima gestalten sich 
die Verh/iltnisse in der Weise, dass im Gebiete der Muskelschleife 
die Elastica interna in mehrere Bl~;tter zerfgllt, die vielfach mit 
einander anastomosiren. Zwischen diesen Bl~ttern treten dann 
einige Biindel yon Lg~ngsmuskeln auf, welche relativ reich sind 
an hyaliner Zwischensubstanz. Dem entsprechend sind im Ge- 
biete der Muskelschleifen die Grenzen der einzelnen Venenh~ute 
weniger scharfi Es stimmt dies im Wesentiiehen fiberein mit 
dem Verhalten der Arterien und konnte ich analoge Verh~ltnisse 
nieht nuriin der Vena saphena magna, sondern auch an allen 
daraufhin untersuchten Verzweigungen tier veniisen Bahn nach- 
weisen. Andeutungsweise wurden sic bereits auch yon Norman 
Chevers beriihrt, Wenigstens beschrieb derselbe im Jahre 1845 
bogenfSrmige Kriimmungen an den Ringfasern tier mittleren 
Venenhaut, Welche mSglicherweise mit den Muskelschleif'en der 
Verzweigungsstelien zu identificiren sind. 
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Bezfiglich des Baues der Venenklappen hatten Biehat  1) 
und Marx die Meinung vertreten, dass sie als Duplicaturen der 
Intima aufzufassen seien. Dieser Meinung ist zuerst Henle ent- 
gegengetreten, indem er zugleich eine sehr genaue Beschreibung 
derKlappen gab. KSll iker ,  Eber th ,  Ranvier  undCadiat~),  
haben diese noch welter vervollst~.ndigt, so dass nut wenige all- 
gemeinere Fragen noch Gegenstand der Discussion sind. Zu 
diesen rechne ich die Frage nach dem Vorkommen von glatten 
Muskelfasern in den Klappensegeln nnd in den zuerst yon 
Remak3) beschriebenen sinuSsen Ausbauchungen, welehe die 
Venenwand an den Stellen der Klappen erkennen lKsst. In den 
Klappensegeln und zwar namentlich in tier N~ihe ihres freien 
Randes fanden Wahlgren,  Ranvier  und Barde leben  glatte 
Muskelfasern, welche .yon KSlliker und Eber th  bestritten wer- 
den. Bez/iglich tier Wand des Klappensinus aber behauptet 
Remak,  dass sic sehr reich an glatten 3~Iuskelfasern sei, w/~hrend 
Eber th  und Cadiat sich davon nieht fiberzeugen konnten. Meine 
Erfahrungen zeigen, dass sich in dieser Beziehung die Klappen 
verschiedener Venen ungleieh verhalten. Ich wende reich daher 
wieder in speciellerer Weise zur Betrachtung der einschl~gigen 
Verh'~ltnisse an der Vena saphena magna. 

Die Venenklappen besitzen bekanntlich die Gestalt yon 
Taschenventilen. Die Klappensegel bestehen aus derbem, fibril- 
1/~rem Bindegewebe und elastischen Fasern. Doch zeigen die 
beiden Fl/~chen des Klappensegels keinen genau /ibereinstimmen- 
den Bau. W~hrend an der peripherischen, dem Capillargebiete 
zugewendeten Fl~ehe des Klappensegels unter dem Endothel- 
belag ein feines elastisches Netzwerk verl'~uft, ffihrt die centrale, 
dem Herzen zugewendete Fl~che unter dem Endothel ein Binde- 
gewebe, in welehem nut Spuren yon elastischen Fasern nach- 
weisbar sind. Ich stimme in dieser Beziehung mit Ranv ie r  
vollst~ndig fiberein. Auch habe ich gleich Barde leben  reich 
davon ~iberzeugt, dass die Klappen stets paarweise angeordnet 

1) B i c h a t ,  Anatomie G~ndrale. Edition 1830. T.I[.  p. 223. 
~) O a d i a t ,  Oonsid6rations nouvelles sur Ia texture des veines et sur 

]'endocarde. Gazette m6dicale de Paris. t877. No. 10. 
2) R e m a k ,  Ueber contractile K]appensiicke an den Venen des Menschen. 

Deutsche Klinik. 1856. No. 70. 
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sind, so zwar, class in der Regel die beiden Klappentaschen sich 
ann~hernd gegeniiber stehen. Jedoch ist die eine Klappentasche 
gegen die andere etwas eentralwfrts verschoben. 

Das Klappensegel steht vermittelst eines abgerundet V-ffr- 
migen Wulstes (agger valvulae) mit der Venenwand in Zusam- 
menhang. Dieser Wulst hat nichts mit den von Ranvier  be- 
sehriebenen Leisten (crates) zu thun, welehe im Grunde der 
Tasche liegen soIlen. Dena diese Leisten Ranvier 's  sind 
zweifellos Produete unregelmiissiger Quellungen der Venenwand, 
die so leicht eintreten, went man Schnitte getrockneter Venen, 
nach Ranvier 's  Vergang, in Wasser quellen 1/isst. An fl'ischen 
Venen ist von diesen Leisten nichts zu sehen. Auch nach der 
Hfrtung in Mfiller'scher Flfissigkeit oder Alkohol und nach so N- 
fs Einbettung in Celloidin fehlen dieselben vollst~ndig, we- 
nigstens dann, wean die Klappen keine Faltungen aufweisen. 
Diese sind aber namentlich dann zu erwarten, wenn man nach 
den Vorschriften Ranvier 's  die frischen Venen aufschneide~, auf 
Kork aufspannt und trockaet. Denn in diesem Falle werden so- 
wohl die Wiinde des Klappensinus als die Klappen v511ig aus 
ihren normalen Lagerungsverhiiltnissen gebraeht und ihre ge- 
wflbten Flitchen gerade gelegt, was ohne Falten nieht wohl 
angeht. 

Die V-fiirmigen Wfilste, welche die Ansatzstellen der Klap- 
pen an die Venenwand bilden, ziehen sieh an der Venenwand 
centralw~irts auf eine gewisse Strecke fiber den freien Rand des 
Klappensegels hinauf (Cornua valvulae). Sie bestehen haupts';ich- 
lich aus Muskeln, die ann~ihernd parallel der Verlaufsrichtung 
der Wiilste orientirt sind, wovon man sieh durch liickenlose 
Schnittserien ohne Sehwierigkei~ fiberzeugen kana. Die im Wulste 
verlaufenden glatten Muskelfasern liegen zwisehen elastisehen 
Netzen, welche dureh Auffaserung der elastischen Membran der 
Intima gebildet werden. Ausserdem enthalten die Wfilste reich- 
fiche Mengen homogener Zwisehensubstanz und einige Binde- 
gewebszellen. In geringer Ausdehnung gehen die Muskelfasern 
der Wfilste auch auf die aagrenzenden Theile des Klappen- 
segels fiber. 

Der sinuSs ausgebauehte Absehnitt der Venenwand, weleher 
dem Klappensegel gegenfiber steht, zeigt gleichfalls eine eigen- 

Archiv L pathol. Anat. Bd. CVIII .  Hft. 1, 8 
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artige Structur. Hier finder sich unter dem Endothel eine Schicht 
von Liingsmuskelbiindeln, die yon zarten Verzweigungen der 
elastischen Innenhaut durchzogen werden, und eingebettet er- 
scheinen in eine homogene Zwisehensubstanz. In dieser liegen 
auch einige Zellen, welche ich als Bindegewebszellen deuten 
lnSchte. Ausserdem sind hier in der Media unter sp~rlichen 
Bfindeln yon Ringmuske!fasern eine grSssere Menge lgngsgerich- 
teter glatter Musketzellen anzutreffen. 

Diese parallel der Gefi~ssaxe orientirten MuskeIfasern der In- 
tima and Media reiehen centralws also in der Riehtung zum 
Herzen bin, etwas welter als der freie Rand der Klappentasche, 
um alsdann allmiihlich zu versehwinden. Dabei treten in der 
Media die Ringmuskelbfinde]~ welche entsprechend dem Sinus 
schwiicher entwiekelt waren, wieder starker hervor, w~hrend zu- 
gleieh die Intima die ii'fiher beschriebene typische Struetur ge- 
winnt. In dec Riehtung nach der Peripherie hin erstrecken sich 
die LS~ngsmuskelfasern der Media bis zum Klappenwulste, mit 
dem sie zusammenfliessen. Dem entsprechend ffihrt unterhalb 
des Klappenwulstes die Media ausschliesslich Ringmuskelfasern. 
Auch die Li~ngsmuskelfasern der Intima verschwinden zum 
grSssten Theile am Klappenwulste. Indessen reichen einige der- 
selben noeh etwas fiber den Klappenwulst hinaus. Sie liegen 
hier in einer vorzugsweise bindegewebigen Schicht, die sieh an 
den Klappenwulst in peripherischer gichtung anseh]iesst, um 
einige Millimeter weir yon ihm zu verschwinden. In dieser 
Bindegewebsschicht finden sich ausserdem einige elastiscbe Ele- 
mente, die sich als Ausstrahlungen der elastischen Innenhaut 
charakterisiren, und welter abw~rts in die einfache Elastica in- 
terna zusammenfliessen. 

Der Klappenwulst, namentlich an seinem Scheitel und ebenso 
die oben besehriebene Muskelsehleife der Verzweigungsstellen 
sind, soweit sich das an nicht injieirten Prs feststellen 
]~sst, ziemlieh reichlich mit Blutcapillaren ausgestattet. Ffigt 
man hinzu, dass die ~iussere Wand der Ktappentasehe im Ver- 
gleiehe mit den eentralw'~rts und peripheriews von ihr gelege- 
hen Abschnitten der Venenwand im Ganzen verdfinnt erscheint, 
und dass alle fi'eien, dem Blare zugewendeten Oberfliichen mit 
Endothel bekleidet sind, so dfirfte damit ein vollsti~ndiges Bild 
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yon dem Verhalten der Venenklappen in der Vena saphena magn~ 
gegeben sein. 

Von der Vena saphena  parva habe ich 9 Exemplare 
untersucht. Die Structur ihrer Wandungen stimmt ira Allge- 
meinen mit derjenigen der Vena saphena magna fiberein. Doch 
ist zu bemerken, dass die Intima unter dem Endothel fiberall 
eine elastiseh-musculSse Schicht zeigt. Diese elastisch-museulSse 
Sehicht der Intima ist in Fig. 6 in eigenartiger Weise hals- 
krausenfSrmig zusammengefaltet, wie dies bei eontrahirten Venen- 
wandungen in der Regel hervortritt. 

Die reiehe Ausbildung der elastiseh-museulSsen Schicht in 
der Vena saphena parva erkl~irt sich, wie es scheint, einerseits 
aus der st~irkeren Belastung und Spannung der Wandungen dieser 
Vene bei aufreehter KSrperhaltung, andererseits aus dem, viel- 
leicht auf ahnliehe Grfinde zurfickzuffihrenden Verhalten der 
Venenklappen. Diese stehen hier sehr dicht, so dass die L~ings- 

. muskelfasern der Intima, welche in der Vena saphena magna in 
der N/ihe der Klappen gefunden wurden, bier yon Klappe zu 
Klappe reiehen. F~ir diese Auff~ssung spricht aueh der Umstand, 
dass die genannten Utngsmuskeln tier Intima in tier Mitre zwi- 
schen zwei K!appen relativ am schw~ichsten ausgebildet sind. 
Auch die Media f~hrt in tier Kusseren Wand der Klappensinus 
L~ngsmus'keln. Diese endigen in peripheriseher Riehtung, ebenso 
wie in der Vena saphena magna, am Klappenwulst. In der 
Richtung zum Herzen hin nehmen dieselben in der Gegend, 
welehe dem freien Rande der Klappentasehe gegentiber liegt, an 
Menge zu, um einige Millimeter hSher vollst~ndig zu verschwinden. 

Die Eigenthiimlichkeiten des Baues der Vena femoral i s ,  
welche ich in aeht Exemplaren untersueht habe, lassen sieh in 
Folgendem zusammenfassen. Die Intima ffihrt an Stellen, an 
welehen weder Klappen noch Verzweigungen sich finden, unter 
dem Endothel eine oder mehrere elastische Membranen, oder 
aber eine elastisch-musculSse Sehieht (Fig. 2, 3, 4). Letztere 
erscheint aueh bier als eine weitere Formentwicketung der ein- 
fachen Elastica interna. 

Doch bin ich nieht in der Lage angeben zu kSnnen, welehe 
Bedingungen an der einen Stelle tier Venenwand das Auftreten 
einer einfaehen elastischen Membran, an der anderen Stelle das 

8" 
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Auftreten einer elastisch-musculSsen Schicht bestimmen. Es er- 
scheint allerdings wahrscheinlich, namentlich ira Hinblick auf die 
yon Bardeleben 1)gegebene Beschreibung der Klappenrudimente, 
dass das an den klappenfreien Stellen der Venenwand geschil- 
derte Auftreten der elastisch-musculSsen Schicht auf eingegangene 
Klappen zu beziehen ist. 

In der elastisch-musculSsen Sehicht der Intima (Fig. 3) be- 
merkt man in der Regel zwei elastische Lamellen deutlicher her- 
vortreten, welche die genannte Schicht nach innen und aussen 
begrenzen. Ich will dieselben als das innere und das ~ussere 
Blatt der Elastiea interna bezeichnen. Beide BlOtter zeigen an 
verschiedenen Stellen eine sehr ungleiche M~chtigkeit, so dass 
bald das innere, bald das ~iussere Blatt dicker erseheint. Auch 
finden sich gelegentlich Unterbrechungen ihrer Continuitiit und 
Fensterungen, oder aber sie 15sen sich in feine Fasernetze auf. 
Ueberall aber vermitteln die elastischen Netze der elastisch- 
museul5sen Schicht eine Verbindung zwisehen diesen beiden 
Bl~ttern der Elastiea interna. Endlieh finder man bereits bei 
relativ jugendlichen Individuen einzelne Stellen der Intima, 
welche unmittelbar unter dem Endothel eine dfinne Bindegewebs- 
lage zeigen (Fig. 7). Diese hat indessen stets nur eine sehr ge- 
tinge Fl~chenausdehnung. 

Die Verh~ltnisse in der Media stimmen an klappenfreien 
Stellen mit denjenigen der Vena saphena magna und parva iiber- 
ein. In der Adventitia finden sich zahlreiche Muskelfasern, 
welche, zu B~indeln gruppirt, parallel der Axe der Vene verlaufen. 
Diese yon zarten elastischen Fasern durehzogenen L/~ngsmuskel- 
bfindel sind hauptsKchlich in den oberen Abschnitten der Vene 
stark entwickelt, doch fehlen sie auch in den unteren Abschnitten 
nicht. Dabei verlaufen die Bfindel vorwiegend in der inneren 
Schicht der Adventitia, nahe der Media und zeigen in Bezug auf 
ihre M~ehtigkeit einen grossen Wechsel. Neben Biindeln, welche 
auf dem Querschnitte 40 Zellen aufweisen, finder man kleinere, 
und manehe erscheinen nur aus 4--6 Zellen zusammengesetzt. 
Im Allgemeinen abet z/~hlt man auf dem Querschnitte dieser 
B~indel am h~ufigsten 15--20 Zellen. 

1) Bardeleben~ Das Klappendistanz-Gesetz. Jenaische Zeitschrift ffir 
Naturwissensch. Bd. XIV. lS80. 
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An den Verzweigungsstellen der Vena femoralis lassen sich 
ebenso, wie in den frfiher beschriebenen Venen, Muskelschleifen 
nachweisen, welche den Sporn der Theilungsstelle umkreisen. 

Die Klappen der Vena femoralis stimmen in Beziehung auf 
ibre Struetur im Wesentliehen fiberein mit den Klappen der 
Vena saphena magna und parva. Doch finden sich einige Ab- 
weichungen. W~hrend in der ~usseren Wand des Kluppensinus 
an den Venue saphenae sich reichlich L~ngsmuske]n fanden, 
welehe in die Ringmuscu]atur eingestreut waren, fehlt hier in 
der Vena femoralis die Ringmusculatur im Gebiete des Klappen- 
sinus vollstiindig. Die Musculatur der gusseren Wand der Klap- 
pentasche wird somit ausschliesslich yon longitudinal geriehteten 
Muskelfasern gebildet. Allein auch diese feblen unmittelbar ober- 
halb des Klappenwulstes. Centralw~irts yon dem letzteren ist 
die ~ussere Wand der Klappentaseheu der Vena femoralis auf 
eine Strecke von durchschuittlich 0,1 mm volls!gndig frei von 
Muskelfusern. Die L~ngsmusculatur beginnt erst etwa 0,1 mm 
oberhalb des Klappenwulstes um an eiuer Stelle zu endigen, 
welche etwas weiter centralws liegt, als der freie Rand des 
Klappensegels. Es steht dieser Befund einigermaassen in Ueber- 
einstimmung mit der Abbildung, welche Cadiat  I) yon einer 
Venenklappe giebt. Er zeichnet die Tunica media der Venen- 
wand unmittelbar fiber dem Klappenwnlst ohne Muskeln. Allein 
er finder zugleich in der Adventitia Liingsmuskelbiindel, welche 
wenigstens an den Klappen der Vena femoralis fehlen. Hier ent- 
behrt der bezeichnete Abschnitt der Venenwand in allen seinen 
H/iuten der Musculatur. Ausserdem kann ich eine Verallgemeine- 
rung des Befundes fill" alle Klappen s~immtlicher Venen, welche 
Cadiat  sieh erluubt, nieht fiir gerechtfertigt erachten. 

Oberhalb der kleinen, muskelfreien Stelle in der ~usseren 
Wand der Klappentaschen der Vena femoralis verlaufen die 
Liingsmuskelfasern theils in der Media, theils in der Intima. In 
letzterer bilden sie regelm~ssig eine elastisch-musculSse Schicht. 
Sie verschwinden dana allmghlich etwa 5 mm oberhalb des 
freien Klappenrandes, und an ihre Stelle tritt wieder die Ring- 

L) Cadiat, Considerations nouvelles sur la texture des veines et sur 
l'endocarde. Gazette m~dieale de Paris. 1877. No. 10. 
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musculatur. Gleichzeitig erscheint die Elastica interna derlntima 
wieder als einfache elastische Membran. Dieses Verhalten der 
Klappen der V. femoralis kann ich als ein eonstantes bezeichnen. 
Doch mSchte ieh bemerken, dass diese Verhtiltnisse nicht aus- 
schliessiich in der V. femoralis vorkommen. 8ie gelangen ge- 
legentlich auch in der Vena saphena magna und laarva, sowie 
in der Vena basilica zur Beobachtung. Was aber ffir die letzt- 
gena, nnten Venen als eine Abweichung von dem gewShntiehen 
Verhalten gelten muss, scheint in der Vena femoralis die Regel 
ZU sein.  

Die Vena popl i tea  ist die Fortsetzung der Vena femoralis 
und hat dem entspreehend die gleiche Structur. Doch mag be- 
merkt werden, dass die adventitiellen L~ngsmuskeln in der Vena 
poplitea sehr sfirlich vorkommen und nicht immer sicher nach- 
zuweisen sin& 

Die Vena  cephal ica ,  bas i l ica  und mediana wurde von 
mir in je 5 Exemplaren untersucht. Dabei ergab sich, dass diese 
Venen in ihrem Bau im Wesentlichen den Hautvenen der unteren 
Extremitiit i~hnlich sind. Nur in der Media sind einzelne Ab- 
weichungen zu verzeichnen. Dieselbe stimmt im Allgemeinen 
mit derjenigen der Vena saphena magna und parva fiberein, je- 
doch ist hier das durch die Muskelbiindel gebildete :Netz grob- 
masehiger, wobei die Media breiter erscheint. Diese Verstgrkung 
wird abet nut durch eine reichlichere Entwickelung des Binde- 
gewebes bedingt, welches die Maschenri/ume des musculSsen 
Netzes ffillt. Dassclbe tr'agt zum Theil deutlich fibrillitren Cha- 
rakter. Auch in Beziehung auf die iiussere Wand der Klappen- 
taschen zeigen die in Rede stehenden drei Venen ein etwas ab, 
weichendes Verhalten gegenfiber den frfiher besehriebenen Ver- 
hitltnissen. In den Hautvenen der oberen Extremiti~t sind die 
~iusseren Wi/nde der Klappentaschen sehr arm an Muskelfasern 
und an einer Klappe fehlte sogar die Musculatur centralw~trts 
veto Klappenwulst in schr geringer Ausdehnung vollstiindig. 

Die u  cava inferior und ihre grossen Aeste habe ich 
nur in 3 Exemplaren zu studiren Gelegenheit gehabt. Etwa 2 cm 
centralwgrts yon dem Abgange der Venae renales erscheint die 
Infima tier Yena cava inferior sehr diinn, und besteht aus einem 
einschichtigen Endothe], unter welchem eine zarte, continuirliche 
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elastische Membran sich findet, huch die Media ist sehr 
schwaeh entwickelt. Sie ist ~usserst arm an Muskelfasern 
(Fig. 5 Vergr. 100) und zeigt als Hauptbestandtheile fibrill~res 
Bindegewebe und mgssig zahlreiche elastische Fasern. Die cir- 
culgr gestellten Muskelfasern liegen theils einzeln zerstreut, theils 
sind sie in sehr schwaehe Biindel, die nut wenige Zellen um- 
fassen, gruppirt. Die Adventitia ist verhgltnissmiissig sehr stark. 
Sie ist durchschnittlich 3real so breit als die Media, zuweilen 
noch breiter. Sie kann in drei Schiehten zerlegt werden. Die 
innerste, der Media angrenzende 8ehicht besteht aus fibrilliirem 
Bindegewebe, dessen Faserbfindel sehr breit sind und lebhaft 
gl'~nzen. Zugleieh finden sich hier einzelne elastisehe Fasern 
and zahlreiche lgngsgerichtete Muskelbiindel, deren Querschnitt 
in der Regel 5--20 Zellen umfasst. Die mittlere Sehicht der 
Adventitiv. zeiehnet sieh aus dm'ch m~chtige, gMehfalls parallel 
der Gef~ssaxe verlaufende Muskelfaserbfindel. Diese zeigen auf 
dem Querschnitte oft 100 Muskelfasern und mehr. Zwisehen 
den letzteren finden sich endlich als regelm~issiger Bestandtheil 
dieser m~chtigen Muskelbfindel einzelne, feir~ste, elastisehe Fa- 
sern, w~hrend die dicken gliinzenden Bindegewebsbfindel, welehe 
die Muskelzfige umgeben, mit etwas st~rkeren elastisehen Ele- 
menten gemengt sind. In der i~usseren Schicht der Adventitia 
fehlen die Muskelbtindel vollstiindig. Dieselbe besteht der Haupt- 
sache nach aus welligen, stark gliinzenden Bindegewebsfibrillen- 
bfindeln. 

Die Vasa vasorum finden sieh in Gestalt "con Capillaren in 
der Media und den beiden inneren Sehichten der Adventitia. 
Die ~tussere Schicht der Adventitia enthii~lt dagegen die etwas 
grSberen arteriellen and ven6sen Stgommchen. Die Dieke der 
Venenwand erseheint an verschiedenen Stellen des Umfanges 
ungleieh, namentlich dureh eine ungleiche Entwickelung der ad- 
ventitiellen L~ngsmusculatur. Letztere ist zuweilen auf der 
ganzen einen Hi~lfte des Venenumfanges erheblich sti~rker als 
auf der anderen. 

Etwa �89 em eentralwi~rts yon dem Abgange der Venae 
renales ist der Ban der Vena cava  infer ior  yon den soeben 
geschilderten Verhifltnissen in so fern verschieden, als bier die 
cireul~ren Muskelfasern der Media noeh sp~irlieher sind and an 
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manchen Stellen sogar vollst:/indig fehlen. Dasselbe gilt auch 
ffir die Vena cava in tier HShe des Abganges der Venae renales. 

Die Venae renales unterscheiden sich in der Ns ihrer 
Einm/indung in die Vena cava nur sehr wenig Yon letzterer, 
wenn man nur die Structur der Wandungen im Auge hat. Die 
Ringmusculatur der Media ist hier wieder um ein Geringes 
st//rker entwickelt, w~ihrend die L~ingsmuskeln der Adventitia in 
sehw/teheren Bfindeln auftreten. Von si~mmtlichen Autoren, 
Donnel 1) ausgenornmen, werden die Venae renales zu den 
klappenlosen Venen gerechnet. Ich hatte jedoeh die Gelegen- 
heir, nahe an der Miindung in die Vena eava Klappen in den- 
selben zu beobaehten. 

Wendet man sieh nun zu dem Abschnitte dot Vena cava, 
welcher nach abw'~rts yon der Einmfindungsstelle der Renales 
gelegen ist, so trifft man auch hier wieder besondere Verhit]t- 
nisse. Unter dem Endothel der Intima liegt in der Regel die 
elastische Innenhaut. Allein aueh bei jiingeren Individuen sieht 
man in manehen F'gllen zwiscl3en beiden Bindegewebe auftreten 
und zwar in Gestalt dfinner Sehichten yon geringer Fli~chenaus- 
dehnung. Bemerkenswerth ist aber namentlich der Untersehied 
im Bane der Media im Vergleich mit den friiher beschriebenen 
Stellen der Vena cava. Die Media zeigt bier eine ziemlich reich- 
liehe Ringmuscnlatur, die aus dfinnen vielfach mit einander zu- 
sammenhi4ngenden Muskelbiindeln besteht. Diese liegen in einer 
bindegewebigen Ornndsubstanz, welche in etwas reichlicherer 
Menge elastische Fasern einschliesst. Die Adventitia lfisst sick 
relativ scharf in drei Schichten zeriegen. Die innerste Schicht 
ist an verschiedenen Stellen des Venenumfanges yon wechseln- 
der M~ichtigkeit und wird yon Bindegewebe und einem elasti- 
schen Netzwerke gebildet; sic ist abet nahezu frei yon Muskel- 
fasern. Die mittlere Sehicht der Adventitia besteht in ihrer 
Hauptmasse aus l~ngsgerichteten Muskelbiindeln. Diese lassen 
auf dem Qnerschnitt zumeist 2 0 - 4 0  Zellen z/~hlen und liegen 
in derbfasrigem Bindegewebe eingebettet, welches von einigen 
elastischen Fasern durehzogen wird. Die /tusserste Sehieht tier 

') R. Mc. D o n n e l ,  Recherches sur les ~alvules des veines r4nales et 
hdpatiques et sur la circulation hdpatico-rdnale. Jourrl. de Physiologie 
ed. B r o w n - S d q u a r d .  T. II. C a n n s t a t t ' s  Jahresbericht 1859. 
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Adventitia endlich hat einen vorwiegend bindegewcbigen Cha- 
rakter und ist Tr:~igerin der grSberen Vasa vasorum. Die drei 
Schichten der Adventitia fibertreffen in ihrer Gesammtheit die 
Media um das Drei- bis Vierfache. Dabei nehmen sie im Ver- 
h~ltnisse zu einander in tier Richtung von innen nach aussen an 
M~ehtigkeit zu. 

Unmittelbar oberhalb der Theilung in die beiden Venae 
iliacae communes werden in der Vena cava die Liingsmuskeln 
der Adventitia spi~rlicher. Doch erscheinen dabei die einzelnen 
Bfindel nicht erheblich kleiner, nur ihre Anzahl erfiihrt eine Ab- 
nahme. Zugleich treten an bestimmten Stellen der Vene in 
allen drei g:~iuten L~ngsmuskeln auf, welehe auf die, tier Thei- 
lungsstelle der Vene entsprechende Muskelschleife zu beziehen 
sind. 

Aehnliche Structurverhiiltnisse bieten die Venae i l iacae 
communes.  Man kann in denselben yon der Theiluugsstelle 
der Vena cava an in peripherischer Richtung einerseits eine 
Zunahme der Ringmuseulatur in der Media, andererseits eine 
Abnahme der L~ngsmusculatur der Adventitia verfolgen~ so dass 
allmi~hlich die Verh~iltnisse sich ergeben, wie sie ffir die Vena 
femoralis geschildert wurden. 

Dieses Verhalten der Vena cava und der Iliacae communes 
ist in seinen allgemeinen Umrissen bereits durch die Unter- 
suchungen yon KSlliker,  Eber th  und Ranvier  festgestellt. 
Doch glaubte ich die Einzelheiten nicht fibergehen zu sollen, da 
diese sich in allen F~llen ann~hernd gleich erwiesen haben. 
Fragt man aber nach einer Erkli~rung fiir die so auff~illig schwache 
Entwicklung der elastischen und musculSsen Elemente, welche 
ffir die Tunica media der Vena cava inferior charakteristisch ist, 
so ist diese wohl in den 8rtlichen u des Blutstromes 
zu suchen. Es kann kein Zweifel dariiber obwalten, dass die 
durch die Respirationsbewegungen bedingten Druckschwankungen 
in der BauchhShle einen befSrdernden Einfluss auf den Blutsh'om 
in der Vena cav~ inferior ausiiben. Sie erseheinen geeignet, das 
Venenlumen rythmisch zu erweitern und zu verengern, wodurch 
unter Mitwirkung der Klappenapparate des Herzens einerseits 
und der kleineren Venen andererseits der Blutstrom weitergepumpt 
wird. Unter solchen Verh~iltnissen aber, bei ausgiebigen passiven 
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Bewegungen der Venenwand~ ist eine Ringmusculatur ohne Be- 
deutung. Sie kommt deshalb bei den innigen Beziehungen~ 
welche zwischen den functionellen, nutritiven und formativen 
Thiitigkeiten der Gewebe bestehen, nieht zur Entwicklung. 8ie 
wfirde, wenn sie sich jemals entwiekelt h/itte, muthmaasslicher 
Weise alsbald einer Inactivitgtsatrophie unterliegen. Wenn aber 
dem ungeachtet einzelne Ringmuskelfasern in der Tuniea media 
der Vena cava vorkommen, so kSnnen diese vielleieht als Gene- 
ratoren der elastischen Fasern betrachtet werden. Ihr Vorhanden- 
sein aber ist zugleieh ein Hinweis darauf, dass auch diesem 
Theile tier venSseu Blutbahn der gleiche Bauplan zu Grunde 
liegt, wie er in den kleineren Bauehvenen und in den periphe- 
rischen Venen des mensehliehen K6rpers sich finder, in welcheu 
der Blutstrom noch mehr vonder vis a tergo des tIerzens ge- 
fSrdert wird. 

Die Bedeutung vorstehender Untersuchungsergebnisse ist vor 
Allem zu suehen in der sorgfgltigeu Beschreibung der Structur- 
verhgltnisse der einzelnen Venen, zumal ihrer Theilungsstellen 
und Klappen. Ieh werde bei der Priifung ectatiseher Venen 
vielfach auf dieselben zurfickzukommen haben. Doeh ergaben 
sich auch einige allgemeinere Gesiehtspunkte, welche namenflieh 
die Analogien im Baue der Wandungen yon Arterien und Venen 
betreffen. 

Intima, Media und Adventitia besteheu in beiden RShren- 
systemen aus den gleichen Structurelementen, und diese sind 
anniihernd in gleicher Weise angeordnet. Die Intima setzt sich 
zusammen aus dem Endothel und aus einer oder mehreren elasti- 
schen Membranen, welche hiiufig dutch elastisch-musculSse 
Sehichten vertreten werden. Dieses finder regelmgssig statt in 
den Sehleifen, welche die Theilungsstellen umkreisen und in der 
Umgebung der Venenklappen. Zwischen diesen beideu constan- 
ten Bestandtheilen der Intima, dem Endothel einerseits und den 
elastischen und muscuRisen Elemeuten andererseits liegt zumeist 
nur eine Spur homogener Zwisehensubstanz, die jedoch an ein- 
zelnen Stellen durch dfinne Bindegewebslagen ersetzt wird. 
Dies ist regelmgssig der Fall ira Gebiete der arteriellen i'qabel- 
blutbahn. Aueh die Tuniea media yon Arterien und Venen 
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weisen eine prineipiell fibereinstimmende Structur auf. Doeh ist 
die Venenwand ungleieh reieher an Vasa vasorum, was sicher- 
lich bedingt ist durch die Besehaffenheit der umschlossenen 
Bluts~ule. Wghrend der arterielle Blutstrom geeignet ist, reich- 
liehe Mengen yon Sauerstoff an die Wandung seines Bettes ab -  
zugeben, ist der veaSse Blutstrom relativ arm an Sauerstoff und 
reicher an Kohlens~iure, so dass der Gasaustausch in der Venen- 
wand vorwiegend den Vase vasorum zuf~llt. Dem entspreehend 
durchsetzen diese die Tuniea media der Vene in ihrer ganzen 
Dieke, w~hrend die mittlere Arterienhaut wenige oder keine 
eigenen Blutbahnen besitzt. Die Adventitia endlich zeigt bei 
Venen wiederum grSssere Uebereinstimmung mit der arteriellen 
Adventitia, welche sieh auch in der Entwieklung reiehlieherer 
Uingsmuskelfasern kundgiebt, namentlieh an denjenigen Venen, 
deren zugehSrige Arterien in betr~ehtlieherer Zahl solehe Strue- 
turelemente aufweisen. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel IV. 

:Fig. 1--7 stellen senkreehte Durehsehnitte dureh die Wand normaler Yenen 
erwaehsener Individuen dar. 

Fig. i. u saphena magna. Vergr. 170. 
Fig. 2. Intima und Tbeile der ]~Iedia der Vena femoralis. Vergr. 195. 
Fig. 3. Intima und kleiner Theft der Media der Vena femoraIis. Vergr. 195. 
Fig. 4. Intima und Theft der Media der gena femoralis. Vergr. 195. 
Fig. 5. Intima, Media und Adventitia der Vena eava inferior. Vergr. 100. 
Fig. 6. Intima, Media und Adventitia der Vena saphena parva. Vergr. 150. 
Fig. 7. Bindegewebige und elastiscb-muscul~se Schieht der Intima, Theile 

der Media der Vena femoralis. Vergr. 195. 
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